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In einem Vortrag fiber Starkstromverletzungen berichtete M. B. 
Schmidt 1910 auf der Pathologentagung fiber eine interessante Beob- 
achtung, die er an dem Muskelapparat eines 52 Jahre alten Mannes, 
der an den Folgen einer hochgradigen elektrischen Verbrennung starb, 
erheben konnte. Bei der histologischen Untersuchung land sich an 
allen untersuchten Muskeln ,,vom Arm bis zum Gro•zehenballen" 
eine Verschiebung der contractilen Substanz in Form yon groben Quer- 
b~ndern, die nach M. B. Schmidts Ansicht aus zusammengedr~ngten 
anisotropen Linien bestanden. Diese B~nder zeigten eine verschiedene 
Dicke, manche entsprachen 5--10 aufeinander gereihten anisotropen 
Linien, w~hrend andere noch ~eit  dicker ~are~. Die einzelne Muskel- 
laser zeigte im Bereich eines jeden Querbandes eine gewisse Anschwel- 
lung und erhielt dadurch Bin ,,bambusstockartiges" Aussehen. Sehr 
h~tufig stiel~en die Querb~nder auf Sarkolemmkerne auf. In diesen 
Querb~ndern sieht M. B. Schmidt den Ausdruck einer extremen Kon- 
traktion der Muskelfasern als Folge der elektrischen Stromwirkung. 

Seine Untersuchungen und seine Ansicht haben in der Folgezeit 
im Schrifttum wiederholt eine Best~tigung erfahren. Allerdings betont 
bereits M. B: Schmidt, da~ derartige Muske]ver~nderungen nicht ein 
ausschliel~liches Kennzeichen eines elektrischen Unfalles darste]len, son- 
dern daI3 solche Querb~nder ~uch unabhi~ng~g yon der e]ektrischen 
Stromwirkung auftreten kSnnen. Entsprechende Mitteilungen im 
~lte~en Schrifttum stam~nen von Weihl und Thoma, die an der Zungen- 
muskulatur des Frosches nach Reizung mit Nadeln ~hn]iche Bilder 
sahen. Popo/] beobachtete entsprechende Ver~nderungen n~eh Stryeh- 
ninvergiftung, w~hrend Roth und Neumann dutch elektrisehe Reizung 
angeblich gleiche Bi]der in der Muskulatur. yon Kaninchen hervorge- 
rufen haben~ Driessen teilte ]923 einen dem yon M. B. Schmidt be- 
schriebenen sehr ~hnliehen Fall mit, den Schridde obduziert h a t .  Bei 
einem durch Berfihrung einer Hochspannungsleitung verunfallten Ma- 
schinisten fanden sich bei der Untersuchung der Skeletmuskulatur 
ganz ~ihnliche Ver~nderungen, wie sie M. B. Schmidt ver6ffentlicht hat. 
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Das Material des FMles Schridde-Driessen, an dem sieh solehe Quer- 
b~Lnder fanden, s tammte  vom linken Arm des Verungltiekten. Vom 
Verf. wird betont,  dMt get ,de  im Bereieh des linken Armes die elektri- 
schen Verbrennungen am st~rksten w~ren. Gleiehzeitig hebt  Drie88en 
aber hervor, dab Schridde unter seiner sehr gro[ten Zahl yon Obduktionen 
r@iner Stf0mt0de niemMs entsprechende Ver~nderungen in der Musku- 
l~tur beobachten konnte. In  seiner Ver6ffent]iehung teilt Dries,%n 
drei weitere FMle mit, bei denen er unubh~ngig von einer elektrisehen 
Stromwirkung ~hnliche Yer~inderungen in der glatten Muskulatur fest- 
ste]len konnte. In  der riehtigen i3berlegung, dag das seltene Vorkom- 
men ensprechender oder ~hnlieher Muskelver~nderungen bet der Deu- 
tung Yorsieht verlangt,  er6rtert  Driessen aueh kurz die Frage, ob nicht 
solche Bfldungen iiberhaulot Kunstprodukte  - -  etwa Fo]gen der Fixie- 
rung - -  seien. Er  kommt  jedoch zu einem ablehnenden Ergebnis, 
da bet der Annahme, dab die Fixierung diese Muskelbander verur- 
sachen k6nnte, entsprechende Veranderungen aueh hiiufiger beobaehtet  
werden miii~ten. Hinsichtlich der Eutstehung der Muskelb~nder bet 
dem elektrischen UnfaH stellt Driessen sieh auf den Standpunkt,  dab 
nicht die elektrisehe Stromeinwirkung als solche derartige Verande- 
rungen zur Forge babe, sondern da~ die starke Wgrmewirkung Muskel- 
kontrakt ionen hervorrufen wiirde, deren Ergebnis derartige Querbander 
darstellen. Fa r  die drei weiteren yon ibm geschilderten Fglle vertr i t t  
er die Auffassung, dag die QuerMinder in der glatten Muskulatur eine 
Folge toxischer  Wirkung darstellen. Driessen glaubt, da[t unter der 
Einwirkung Yon Toxinen eine extreme Kontr~ktion der Muskelfasern 
zustande kommt,  die ihrerseits zu ether irreversib]en Verschiebung 
der eontraetilen Substanz in der Muskulatur fiihrt. 

Ffir die Ansieht, dab diese Vergnderungen vor Mlem mater der 
Einwirkung des elektrisehen 8tromes erfolgen, sind dann besonders 
dellinelc und Wegelin eingetreten. Nehen den Muske!querbiindern he- 
schre ib t  Jellinelc noeh eine weitere Vergnderung der Muskelfasern, 
die naeh seiner Ansieht in der fibrigen Muskelpathologie votlkommen 
unbekannt  ist, und in der er eine spezifische Ausdrucksform ffir die 
Einwirkung elektrisehen 8tromes auf die Nuskulatur  sieht. Ns handel t  
sieh dabei um sehraubenartig gezeiehnete Bildungen, sog. Muskel- 
spirMen. 

Wegdins Ausftihrungen tiber diese Bildungen sind nieh~ v611ig eindeutig und 
kl~r abgefagt. Er betont einersMts, dab die Querbgnder ffir die elektrisehe Strom~ 
wirkung keineswegs si0ezifiseh sind, gibt aber andererseits ~n, dag er sie in alien 
F&llen yon St~rkst:romtod gefunden hat. Weiterhin bet0nt er, dab die v0n Jdlinek 
besehriebenen MuskelspirMen in der Muskelpathologie gemgl3 der Ansieht yon 
Jellinek vollkommen Unbek~nnt seien und somit eine Sonderstellung einnehmen. 
Unmittelb~r im AnsehluB ~n diese Ausf~hrungen teil~ er aber mit, dab sie yon 
Orsas,~ Ma~gibi ur/d ~ueh ,yon ihm selbst ~n eigenem M~teriM un~bh~ngig yon; 
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einer elektrischen Stromwirkung beobach~et seien, Und zieht darm den Schlu6, 
dab ,,die Jellinekschen Spiralen vielleicht ein Anfangsstadium der Schmidtschen 
hyalinen B~nder darstellen". 

Diese Ansiehten Wegelins und Jellineks, die auch Frommolt in 
e iner  Dissertation fiber 2 Starkstromtodesfglle mit  schweren Verbren- 
nungen vertrit~, da/3 es sic]/ bei solchen ]3ildungen um spezifisehe 
elektrische St romvergnderungen handelt ,  ist sicher nicht  richtig. Ih re r  
Auffassung stehen vor  altem die Un~ersuehungen yon  Orsos, Ernst 
und Kellner und yon  Schridde gegenfiber. I n  einer ausffihrliehen Ar,  
belt fiber die vitalen Reakt ionen und ihre gerichtsmedizinische Be= 
deutung besch/iftigt rich Orsos unter  anderem mit  der Frage  des Zu- 
s tandekommens sowohI dieser MuskelspiraIen wie aueh der Querb~nder.  
Dureh Un~ersueh~ngen an mensehlieher Muskulatur  und dutch  Tier- 
exloerimente konnte  Orsos mit Sicherheit ausschlieBen, da6 die Muskel- 
spiralen spezifisch e]ektrischen Ursprungs sind. Er  betont,  dab er ganz 
/~hnliche Bilder als Folge mechaniseher und thermischer Ver]etzungen 
sah: Die yon ihm fiber seine Versuche gebraehten Abbildungen stim- 
men mit  denen Jellineks vSllig iiberein. Abet  aueh die Querb~nder 
sind nach Orsos kein Produkt  eines spezifiseh elektrisehen Effek~es. 
Er  konnte  v611ig gleiche Bi]dungen dadurch erzeugen, dab er Kanin-  
ehenmuskulatur  mit  einem Glfiheisen koagulierte. Orsos sieht in der 
En ts tehung  derartiger Bildungen eine wachsartige Gerinnung der 
eontraetilen Substanz der M~skelfasern. Aueh Ernst und Kellner haben 
an Tierexperimenten gezeigt, daft die Querbgnder nicht  ausschlieftlich 
als Folge einer elektrisehen St romwirkung vorkommen.  

Sie gehen allerdings bei ihren Untersuchungen yon einer ~nderen Yrages~ellung 
aus. Sie stellten ihre Experimente vor allem in der Absicht an, die MustCelelastizit~t 
in ihrem histologischen Verhalten zu prtifen. An im Kontraktionszustand fixierter 
Frosch~uskulat~r beobachteten sie ,,Starrebilder", wie sie die Querbgnder be- 
zeichnen, die je nach der St/~rke und P1Otziichkeit des zur ,,Starre" ffihrenden 
Agens eine verschiedene Form und Ausbreitung zeigen. Ihre Versuche nahmen 
sie an Froschgastrocnemien vor, bei denen eine ,,To@s-, W/~rme-~ Sgure- und 
Tetanusstarre, ]etztere mit elektrischer 1%eizung, hervorgerufen wurde". Ab- 
bildungen von Muskulatur bei ,,W/~rmestarre" und bei-durch elektrische l%eizung 
bedingter ,,Tetanusstarre" zeigen die typischen Querb/~nder. Diese ,,Starre- 
bilder", die sie auf eine Zusammenschieb~ng der aniso~ropen Linien zuriickffihren, 
kommen nach ihrer Ansicht dutch extrem starke Muskelkontraktionen zustande. 
Ihre Auffassung glauben Verf. durch Versuche bestatigt zu haben, in denen 
sie ausgespannte Muskelfasern, denen die MOglichkeit znr Kontraktion also ge- 
nommen war, den gleichen Schgdigungen aussetzten, wie ungusgespannte. Dabei 
fanden sie nur in den unausgespannten ~Iuskelfasern ,,Starrebilder". Diese sorg= 
f~l~igen und in~eressan~en Un~ersuchungen sch]ieBen allerdings doch andere Auf- 
fgssungen tiber die En~stehung der Querb~nder nicht aus. Denn unter der Voraus- 
setzung, dab jede Muskelkontraktion mit dem Auftreten yon ,,Kontrakturstellen" 
einhergeht, n~aBten die Querbander viel hgnfiger und vor allem bei spastischen 
Muskelkontraktionen beobachtet werden, desgleichen an 13eichenmuskulatur, die 
im Zustand ausgesprochene~' Totenstarre entn0mmen ist und auch, wie es Ernst 
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und Kellner verlangen, in diesem Starrezustand fixiert wurde. D~s ist aber durch- 
aus nicht der Fall. 

Anch v. Meyenburg vertritt den St~ndpunkt, dab nicht bei jedem elektri- 
sehen Stromtod solche Bilder auftreten, und weist dar~ut hin, dab die Dauer 
der Stromeinwirkung offenbar nieht yon Bedeutung ffir die Entstehung dieser 
Querb/~nder ist. 

Kurz sei in diesem Zusammenhang sehlieBlich noeh auf die Versuehe 
Tannenberga hingewiesen, der an Fr6sehen, die dureh Xthernarkose 
oder dureh Wasser yon 40--45 ~ getStet waren, das Auftreten yon 
Querb/~ndern in der Muskulatur beobachtete, und auf die Untersuehun- 
gen Nieuwenhui]ses, deren Ergebnisse er auf dan Tagungen der Deut- 
schen Pathologisehen Gesellsehaft 1925 und 1926 mitteilte. Er  ffihrt 
die Entstehung der Bgnder gnf i~berm~gige Kontrakt ionen und abnorme 
Spannungsverh/~ltnisse zurfick; er beobachtete sie aber auch an aus- 
geschnittenen Muskelfasern, die in Flfissigkeiten mit  chromsauren 
Sa]zen aufgehoben waren. 

Unabh~ngig yon diesen Untersuehungen hat  Schridde wiederholt 
nachdri~ckl/ch darauf hingewiesen, d~B dis Entstehung der Muskel- 
spiralen und Querb/inder keinesfalls der Wirkung des elektrisehen Stro- 
rues zuzusehreiben ist. An seinem groBen Material yon fiber 70 Ob- 
duktionen yon elektrisehen Unf/s hat  Schridde nut  einmal - -  in dem 
yon Driessen mitgeteilten Fall - -  entspreahende Ver/s ge- 
sehen, vorher oder naehher bei keinem zweiten elektrisehen Stromunfal]. 
Dabai ist hervorzuheben, dal~ yon Schridde systematiseh bei jedem 
elektrischen Unfall die Ske]etmuskulatur auf das Vorhandensein yon 
Querb~ndern untersueht wurde. Es ersehien naeh den Ergabnis dieser 
sehr ausgedehnten Untersnchungen natiir]ich ausgeschlossen, da[~ diesa 
Ver/s in der Muskulatur eine Folge der dektrisehen Strom- 
wirkung bzw. der Ausdruek einer durah den e]ektrisahen Strom hervor- 
gerufenen hochgradigen Muskelkontraktion sein kSnnten. Man dfirfte 
sonst mit  einer an Sieherheit grenzenden Wahrschein]iehkeit erwar- 
ten, daf~ sie in einer so grol~en Anzahl yon F~llen best immt mehr als 
nur ein einziges Mal zur Beobaehtung gekommen w~ren. 

Zur genauen Kl~rung der Vorg~nge, die znr Entstehung dieser 
Muskelver/~nderungen ffihren, ist deshalb seit einer Reihe yon Jahren 
der Untersuehung yon Muskelfasern fiberhaupt durch Sehridde besondere 
Aufmerksamkeit  gewidmet worden. Unter  dam grol~en Einsendungs- 
and  Obduktionsmaterial  des Pathologischen Insti tutes und des For- 
schungsinstitu~es f f r  Gewerbe- und Unfallkrankheiten in Dor tmund 
fanden sich in einer groBen Anzahl v0n Fg]len nun immer w i d e r  ohne 
vorher s ta t tgehabte  elektrische Stromeinwirkung an Excisionen arts der 
Muskulatur Bilder,, die die Querb/s oder Muskelspiralen teils sehr 
sch6n und ausgedehnt, teil-s nut  angedeutet  zeigen. 
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Fiir das Zustandekommen solcher Ver~tnderungen in der Muskula- 
tur land sieh zungchst keine eindentige Erkl/irung, zumal sie ansehei- 
nend wahllos und vSllig unabhgngig yon irgendwelehen besgimmgen 
Krankheitsbildern auftraten. Auffg~llig war bei genauer Uberlegung 
der Umstand, dab die Querb/tnder bei den yon M. B. Nchmidt, ~Vrommolt 
und Schridde beobaehteten elektrisehen Unfgllen an einem Material 
gefunden wurden, yon dem ausdrficklich betont wird, dab es nieht nur 
der Wirkung des e!ektrischen Stromes, sondern aueh sehr starker 
Wgrmewirkung ausgesetzt war. Driessen weist besonders darauf hin, 
dab sieh die Querbgnder in der Muskulatur des stark verbrannten 
linken Armes fanden, und M. B. Schmidt gibt an, dab die Leiche des 
yon ihm untersuehten Falles hoehgradige Verbrennungserseheinungen 
aufwies. Die yon Frommolt verSffen~liehten Fglle sind mir dureh 
photographisehe Abbildungen bekannt. Beide Kinder, yon denen er 
seine Befunde besehreibt, zeigen sehwerste Verbrennungen 3. Grades. 

Demnaeh lag die Annahme nahe, dab thermisehe Einflfisse fiir die 
Entstehung der Querbgnder verantwortlieh zu maehen seien, und in 
diesem Sinne deutet ja auch Driessen den yon S&ridde beobaehteten 
Fall. 

I)ieser Verdaeht wurde dureh eine genaue Kontrolle fiber die Art 
der Entnahme und weiteren Behandlung der Probeexeisionen aus der 
Muskulatur, die derartige Ver~nderungen zeigte, best~tigt. Diese Kon- 
trolle ergab n~mlieh, dag alle diese Probeexeisionen mit Diathermie- 
sehnitt entnommen waren. I)er Einwand, dab dabei die elektrisehe 
Stromwirkung aueh eine Belle spielen k6nnte, wurde dureh weitere 
systematisehe Untersuehungen entkr~tftet. 

Es wurde nunmehr Material yon Muskelexeisionen, das nieht mittels 
Diathermiesehnitt entnommen war, unmittelbar naeh der Entnahme, 
also lebenswarm, in Formalin, das vorher auf 37 ~ im Brutsehrank 
erwgrmt war, fixiert, und aueh an diesem Material traten die Quer- 
b/tnder nunmehr deutlieh und regelmgNg auf. 

Gleiehzeitig wurde aber dureh diese Untersuehungen die Behauptung 
hinf/tllig, dab ffir das Zustandekommen der Querb/Lnder eine Musket 
kontraktion erforderlieh sei, da die Muskelstiickehen in nieht kongra- 
hiertem Zustand fixiert wurden, und nieht anzunehmen ist, daf3 die 
exeidierten Muskelfasern sieh in der l%rmalinlSsung noeh naehtr/Lg- 
lieh kontrahieren. SehlieBlieh sei noeh betont, dab es Sehridde auch 
gelang, an Kaninehenmuskulatur, die er lebenswarm in [Formalin- 
16sung fixierte, entspreehende Veriinderungen zu erzeugen. 

[Es handelt sieh also naeh diesen ausgedehnten Untersuehungen 
Sehriddes in Obereinstimmung mit den Befunden von Orsos bei den 
Muskelquerbi~ndern um Gerinnungsprodukte, deren Entstehung ehemi- 
sehen und thermisehen Einfiiissen zuzusehreiben ist, und die v611ig 
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unabhs yon der elektrischen Stromwirkung auftreten. Bei den 
Versuehen, durch die es scheinbar gelang, gleiehurtige Ver~nderungen 
durch die Wirkung elektrischen Stromes hervorzurufen, sind unseres 
Erachtens die Wirkung des Fixierungsmittels und ~nderer ~ul~erer 
Einfliisse entweder gar nieht oder nicht gentigend ber/icksichtigt wor- 
den. Von Ernst und Kellner wird ausdrticklich hervorgehoben, dab es 
zur Erzeugung der ,,Starrebilder" notwendig ist, die Muskulatur im 
Kontraktionszus~and zu fixieren, sie betonen damit,  ohne Mlerdings 
n~her darauf einzugehen, dM? die Fixierung bei der Erzeugung der 
Querbgnder eine Rolle spielt. Ebenso macht  Nieuwenhui~se, wie oben 
erw~hnt, d~rauf gufmerksam, dab die Querbgnder such eine Folge be- 
sonderer Fixierung - -  dureh chromsaure SMze - -  sein k6nnen. Es ist 
aber nieht einzusehen, dab derartige Bildungen einmM der Ausdruck 
eines krunkhaften Geschehens, ein anderes MM nur ein Kunstprodukt  
sein sollen. 

Die infolge grob meehaniseher Seh~idigungen gesetzten Ver~nderungen mit 
ZerfM1 und ZerreiBung der Mnskelfasern, wie sie yon Sehrader und Koeppen im 
Tierexperiment bei elektriseher Stromwirkung erzeugt sind, geh0ren nieht hier- 
her. Die yon ihnen beobaehteten und gesehilderten Ver~nderungen ent.spreehen 
nieht den Muskelquerb~ndern. Es handelt sieh bei ihren Untersuehungen um 
Degeneration und seholligen Zerfall der Muskulatur. Es sei aber in diesem Zu- 
sammenhang kurz darauf hingewiesen, dag aueh die Deutung soleher Befunde 
im Sinne einer spezifischen elektrisehen Verinderung groBe Vorsicht verlangt, 
zumM Koeppen bei seinen Versuehen ~ueh Abseel3bildungen und Phlegmonen 
sah, die unseres Eraehtens die Veriinderungen der benaehbarten Muskulatur, die 
er der elektrisehen Stromwirkung zusehreibt, besser und zwangloser erkliren. 
Aueh Muskelver~nderungen bei septisehen Krankheitsbfldern oder im Gefolge 
einer Dil0htherie sind naeh unserer Ansieht nieht den Gerimmngsbindern gleieh- 
zusetzen, soweit sie mit einem sebolligen ZerfM1 der ~{uskelfasern und leukoeyt~rer 
geaktion einhergehen. Dabei kSnnen vielleieht ihnliehe Bilder entsteben, nieht 
aber die typisehen Querbinder oder l~{uskelspirMen, bei denen die t~aser Ms solehe 
erhMten bleibt. 

AbsehlieGend sei nun das histologische Bild der Querbiinder kurz 
geschildert. Von dem uns zur Verfiigung stehenden MateriM wurden 
jeweils Sehnitte mit  Hiimatoxylin-Eosin und mit  Eisenh~matoxylin ge- 
f i rb t .  Besonders letztere F i rbung  l~Gt die Ver~nderungen sehr deut- 
lieh und Mar hervortreten.  

I m  ganzen lassen sieh bei der Entwieklung dieser Gerinnungsb~inder 
drei Stadien verfolgen. 

I m  histologisehen Bild sieht man Ms 1. Stadium der sich abspielen- 
den GerinnungsvorgSmge lediglieh eine wellige Sehrumpfung der ge- 
semten, an sieh unver/~nderten Nuskelfaser (s. Abb. 1), die ich nach 
Schridde als Harmonilcaschrump/ung bezeiohnen mSehte, da eine solehe 
gesehrumpfte Muskelfaser dem BMg einer Ziehharmonika 5~hnelt. Ein 
entspreehendes Bild haben Schridde und Beelcmann bei ihren Versuehen 
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iiber die elektrische Verbrennu:Eg beobachtet. Auch bier war Ms Aus- 
druck der W~irmewirku~g im ]~eIeich der Verbre:Enung eine wellige 
I4urmonik~ - -  Schrumpfung im snbcutanen Bindegcwebe vorhanden. 
M. B. Schmidt vergleicht, wie bereits oben erwghnt, derartige ge- 
schrumpfte Muskelfasern mit einem Bambusstock. Qnerbgnder sind 
in diesen Fasern noch nich~ enCwickelt, die Querstreifung erscheint 
ira ganzen etwas verdichtet, {st aber noch deutlich erkennbar. Bei ge- 
nauer Untersuchung erkennt man bereits in diesem 1. Stadium im histo- 
logischen Bild, dab die Einschniirung, die die wellige Schrumpfung 

Abb. 1. :E,-Nr. 1935/36, :Excision arts menschlicher 3fuskulatur, lebenswarm in Formalin fixiert. 
1. Stadium der Gerinnungsvorg~nge, sog. Harmon@aschrump/ung der Mus]cel/asern bei noch er- 
haltener ned erkcnnbarer Querstreifnng. Die :Einschnfirung der Nuskclfaser gcht haupfsiichlich im 
:Bcreich der Kerne ,vor sich. Fgrbung: :Eisenhgmatoxylin. Obj. 4. Ok. 1. Balgauszug 32 cm. 

VergrS/3ernng 128mM. 

zur Yolge hat, sich vor Mlem im Bereich der Kerne abspielt, und dM~ 
diese Einsehnti~ungen offenbar dio Pr~dilektionsstellen fiir die spgter 
auffretenden Gerfimm~gsb/inder darstellen. 

Dieser Vorgang wird noch deutlicher in t~ildern yon Muskelfasern, 
in denen wir das 2. Stadium des Gorinnungsprozesses sehen. I)abei ist 
es bereits zu Verdiohtungen in den MuskeKasern gekommen, die con- 
traetile Substanz ist stdlenweise, abet noch nicht durch den ganzen 
Verlauf einer MuskeKaser hindm:eh, zusammengeschoben (s. Abb. 2). 
Auch hier lgBt sich deutlich der Zus~mmenhang zwischen Mnskdkernen 
und Gerinnungsb~ndern erkennen. Auf die Tatsaohe dieses Zusam- 
menhanges hat bereits M. B. Schmidt aufmerksam gemacht. Nach 
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Abb. 2. E.-Nr. 635/36. Excision aus menschlicher 5'[uskulai~ur. Chemische t~rzeugung yon Gerinnungs- 
b~ndern dutch Fol'malinfixierung. 2. Stadium des Gerinnungs'~Torganges. u in den 
Muskelfasern, stellenweise schon dentliche Gerinnungsb~nder. FSrbung:  Eisenh~matoxyIin. Obj. 3. 

Ok. 1. B~lgauszug 45 cm. YergrSBerung 108ma]. 

kbb .  3, S.-:Nr. 321/36. Skeletmuskulatur bei t~liegertod dutch Vevbrennung (nicht elektrische Ver- 
breanung).  3. Stadium des Gcrinnungs-~organges. Die Querb~nder sind vSllig ausgebildet und dul'ch- 
setzen gleichm~iBig die gesamte :[V[uskulatur. :F~rbung: Eisenh~matox$1in, Obj. 4. Ok, 1. :Balg- 

aUszug 42 cm. VergrSflerung 168mal. 
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seiner Ansicht beruh~ der Zusammenhang zwisghen Querb~ndern und 
Sarkolemmkernen d~rauf, d~al3",das ~usgepref~te Sarkoplasma um die 
Xerne herum entweichen kann". Diese Ansicht setzt die Tatsaehe 
eines Kontraktionsvorganges voraus. Ieh halte es fiir w~hrscheinlicher, 
dab dieser auff~]]ige Zusammenhang zwischen Muske]kernen und Quer- 
b~ndern so zu erkl~ren ist, dal~ die Gerinnungsvorg~nge sieh haupt- 
s~ch]ich im Bereich tier KerI~e abspielen und yon diesen bis zu einem 
gewissen Grade beeinflul~t werden. 

Das 3. Stadium der Gerinnung schliel~lieh zeigt eine vollkommene 
Ausbfldung yon Querb~ndern. Die einzelne Muske]faser ist in ihrem 
ganzen Verlauf yon mehr oder minder breiten Streifen durchsetzt, die 
sieh teilweise verzweigen, bald bogenf6rmig, bald wellenfSrmig, bald 
gerade die Muskelfasern durchsetzen and fast durchweg mit den Sarko- 
lemmkernen in Verbindung stehen (s. Abb. 3). H/tufig sieht man aueh 
Bilder, die eine Spiralform der Gerinnungsbg.nder zeigen und denen, 
die Jsllinek abgebildet hat, v611ig entsprechen. Die Querstreifung der 
Muskelfasern ist in diesem Stadium g~nzlieh aufgehoben, dabei ist 
die L~ngsstreifung aber noch erkennbar. Gegeniiber normalen Muskel- 
fasern sind solche, an denen ein Gerinnungsvorgang stattgehabt hat, 
gelegentlieh etwas versehm~lert, jedoch nicht durehweg and wohl nnr 
im Endstadium des Prozesses. Ein Zerf~ll der Muskelfasern ist hie 
zu beobachten, ihre eigentliche Form bleibt stets erha]ten. Aus diesem 
Grunde halte ieh auch die Bezeichnung ,,diskoider Zerfall" fiir derartige 
Ver~nderungen ffir nicht angebracht, da sic eine falsche Vorstellung der 
Vorg~nge hervorruft.  

Zusammen/assung. 

Auf Grund eigener Beobachtungen und Untersuehungen an zahl- 
losen Excisionen aus menschlicher und tierischer Muslculatur wird die 
Entstehung yon Querbd:ndern un& Spiralen in der Muskulatur gesehildert. 

Derartige Bildungen sind als Gerinnungsprodulcte anzusehen, die 
unter tier Einwirkung chemischer und thermischer Einfliisse entstehen. 

Sie treten vgllig unabh~ingig yon der Wir]sung des ele]strisshen Stromes 
au/und sind ffir die Diagnose des elektrisehen Stromtodes nieht zu ver- 
wenden. 

Mus]selkontraktionen, auch unabhgngig yon elektrischer Strom- 
wirkung, spielen bei ihrer Entstehung ]seine Rolle. 

Die yon Jelline]s fiir eine spezifische Ver~nderung beim elektrischen 
] " Stromtod geschflderten ,,Muskelspira en sind mit den Querb/indern 

identisch. 
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